NORMY

CSN IS0 5149

Mechanickd chladici za¥izeni pouzivana pro
chlazeni a ohfev

Pozadavky bezpecnosti

V kruzich provozovateld zimnich stadiont
je tato norma méné zndma, uceluje viak okruh
zékladnich norem platnych pro chladici zafizeni,
predeviim CSN EN 378 Chladici zatizent a tepel-
né Cerpadla - Bezpecnostni a environmentélni
pozadavky a CSN 69 0012 Tlakové nadoby stabil-
nf - Provozni pozadavky.

Tato norma je ¢eskou verzi mezindrodni normy
ISO 5149 a mé status ¢eské technické normy plat-
né jiz od roku 1998. M4 44 stran, cena 491 K¢&.

Norma jeurcena vyhradnék minimalizaci moz-
nych rizik pro osoby a majetek, kterd vznikaji od
chladicich zafizeni; netvoff technickou projekéni/
konstrukéni pfirucku, ale upozoriiuje na nebezpe-
¢ivznikld v disledku stava pfedev$im tlaku a tep-
loty uvnitf chladiciho zafizeni, jakoZ i v zavislosti

Norma se vztahuje na vechny typy chladicich
zafizeni, ve kterych se chladivo vypafuje a kon-
denzuje v uzavienych okruzich v¢. tepelnych Zer-
padel a absorpéich zafizeni a plati pro nova zafi-
zeni, modifikace stavajicich a pro jiz pouZivana.

Pro provozovatele chladicich zatizeni zimnich
noveni z uvedené normy, pfedevdim s ohledem na
soucasny stav jejich zafizeni a jeho vlastn{ kont-
roly a provédéni pravidelnych revizi, a déle uvadi
obecné, co lze v normé nalézt.

Z jednotlivych oddilt normy uvadim:
0Oddil 1 VSeobecné, kapitola 1.3 Definice

1.3.33 Strojni zafizeni je montazni celek, kte-
ry tvoii ¢ast daného chladiciho zafizeni a ktery
obsahuje viechny nasledujici komponenty, nebo
jenom nékteré z nich: kompresor, kondenzétor,
generdtor, absorbér, sbéra¢ kapaliny, pfipojovaci
potrubi, vyparnik

1.3.34 Strojovna je ,mistnost uréend k umisténi
komponent chladiciho zafizen{ z davodd souvi-
sejicich s bezpe¢nosti; nicméné do rozsahu tohoto
terminu se nevztahuji mistnosti nebo vyhrazené
prostory, které obsahuji pouze vyparniky, kon-
denzatory nebo potrubi®

1.3.42 Tlakov4 néddoba je jakdkoliv jina &4st chla-
dictho zatizen{ obsahujici chladivo jiné neZ jsou:
kompresory; Cerpadla; dily komponent utésné-
nych, resp. (hermeticky) uzavienych absorpé-
nich chladicich zatizeni; vyparniky, jejichz kaz-
da samostatn sekce nepfesahuje 15 litrt objemu,
ktery obsahuje chladivo; (chladici) hady a miizky;
potrubi a jeho ventily, spoje a ptislusenstvi; ovl4-
daci zatizeni; sbérale a jiné dily, jejichZ vnitini
priimér nepfesahuje 152 mm a vnitfni &isty objem
neni vétsi nez 100 litri.

1.3.47 Chladici zafizeni (tedy i tepelné erpadlo)
je ,kombinace vzéjemné spojenych dilii obsahu-
jicich chladivo, které tvofi jeden uzavieny chla-
divovy okruh, v némz cirkuluje chladivo za tce-
lem odniméni a pfedavéni tepla (tj. ochlazovani,

ohfivani)®.

Clanky 1.3.48 a 1.3.49 potom specifikuji rfizné
druhy chladicich zafizeni jako blokové jednotky

a absorpéni zafizeni.

1.3.55 Ptedsiii s dvefmi (vzduchova clona) je izo-
lujici komora opatfend samostatnymi vstupni-
mi i vystupnimi dvefmi, které umozuji priichod
z jednoho mista na jiné misto, pfi¢emz tato mista
zlistavaji od sebe izolovdna.

To ve svém dusledku znamend, Ze nesmi byt
pfimé propojeni prostort s chladicim zafizenim
s prostory ostatnimi. Nutno upozornit, Ze sem
patfi i provozn{ kanély u ledovych ploch, které
musi byt vzduchotésné.

Ostatni definice uréuji vyznam jednotlivych
dalsich ¢asti chladicich zatizeni jako spojum, pfe-
tlakm, bezpeénostnim prvkam apod .

0ddil 2 T¥idéni

2.1 Tfidéni podle kategorie umisténi chladicich

zatizeni

Vieobecné se chladici zatizen{ ti{di podle:
- kategorie umisténi,
- zplisobu odniméni tepla,
- druhu pouZitého chladiva.

Podle zptisobu umisténi jsou chladici zatizen{
rozdélena do 5 kategorii s oznadenim A, B, C, D
a E, pfi¢emz podle tohoto umisténi je nutno pfi-
slusnd chladici zafizeni a ostatni prostory, kde se

toto nachdzi, pfislu§né vybavit a zabezpecit.

Kategorie A - Ustavni, kde osoby mohou byt
omezeny ve svém pohybu. Pod tuto kategorii pat-
i napf. nemocnice, soudni budovy, vézeni s cela-

miapod.

Kategorie B - Vefejné shromazdovaci, kde oso-
by se mohou volné shromazdovat. Do této kate-
gorie spadaji napf. divadla, tané¢irny, obchodni
domy, stanice pro cestujici, prednagkové sdly, kos-
tely, Skoly, restaurace apod.

Kategorie C - Ubytovaci, kde je poskytovino
ubytovani s noclehem. Do této kategorie pat-
i domovy, hotely, ubytovaci apartmdény, kluby,
koleje apod.

Kategorie D - Obchodni, kde se miize shromaz-
dit jakykoliv pocet osob, pfi¢emz nékteré z nich
jsou obezndmeny se vieobecnymi bezpeénost-
nimi pfedpisy pfedmétného podniku. Do této

kategorie patfi napt. obchodni nebo profesional-
ni dfady, malé obchody a restaurace, laboratofte,
mista pro veobecnou vyrobu a provddéni préce,
trzi$té s neomezenym vstupem apod.

Kategorie E - Primyslové, kam maji ptistup pou-
ze oprévnéné osoby a uskute¢niuje se vyroba, zpra-
covani nebo skladovani materidlu nebo vyrobki.
Sem patfi napt. zafizeni pro vyrobu chemikalii,
potravin, napojt, zmrzlin a ledu; rafinérie, chla-
zend skladi$té, mlékdrny, jatka apod.

Zde je nutno uvést, e novd norma CSN EN 378
upfesiiuje ttidéni pouze do 3 kategorii A az C, pfi-
¢emz do skupiny A jsou zahrnuty kategorie A az C

z vy$e uvedeného.

2.2 Ttidéni podle druhu odnimaéni tepla - ¢lanky
podbody2.2.1a2.2.2.

Jednotlivé typy ochlazovacich a ohfivacich
zafizeni jsou uvedeny v tab. 2 normy. Ti{déni je
rozdéleno do 6 kategorii, z nichZ pro nade tdely

jsou rozhodujici:

- Piimy chladici systém, kde vyparnik je v pii-
mém kontaktu s latkou, kterd ma byt ochlazo-
vana. V naem ptipadéledova plocha, pod niZ je
umistén vyparnik.

- Nepfimy uzavieny systém, ve kterém vypar-
nik ochlazuje teplonosnou latku, kterd procha-
zi pies uzavieny okruh v pfimém kontaktu s1at-
kou, kterd mé byt ochlazovana.

- Ostatni systémy jsou vlastné dal$i varianty
nepfimych chladicich systému.

2.3 Ttidén{ chladiv podle charakteristik ~ ¢ldnky
podbody2.3.1a2.3.2.

Chladiva podle této normy jsou tidéna podle
jejich vlivu na zdravi a bezpe¢nost jednak podle
jejich hoflavosti, jednak z hlediska jejich jedova-
tosti (toxicity).

Chladiva se ¢leni do tfi skupin 1, 2 a 3 podle
dolni mezni hodnoty hoflavosti pfi atmosféric-
kém tlaku a pokojové teploté.

- Skupina 1: Nehotlava chladiva, kterd v podstaté
nejsou znatelné $kodliva pro zdravi osob.

- Skupina 2: Chladiva toxickd nebo korozivni, je-
jichz dolni mezni hodnota zdpalnosti (mez vybus-
nosti) neni mens§i nez 3,5% objemové koncentrace
(V/V v m?) ve smési se vzduchem.

- Skupina 3: Chladiva, jejichZ dolni mezni hodnota
zépalnosti (mez vybusnosti) je mensi neZ 3,5% obje-
mové koncentrace (V/V) ve smési se vzduchem.

Obvyklé a nejrozsifenéj$i chladivo - ¢pavek
spada do skupiny 2, nebot jeho zépalnost (vybus-
nost) je v rozmez{ 15 aZ 28 % objemovych (0,104
a% 0,195 kg/m>.




0ddil 3 Projekt, konstrukce a vyroba zatizeni

Jak je jiz zfejmé z nazvu kapitoly, je tato Cést
ur¢ena predev§im vyrobctim, projektantiim a do-
davateltm chladicich zafizeni a zabyva se v jed-
notlivych ¢ldncich predeviim:

3.1 Pozadavky z hlediska tlaku.

Sem patfi jednak zkousky tlakové pevnosti jed-
notlivych komponent po jejich vyrobé s pfedepsa-
nymi zku$ebnimi tlaky a zku$ebnich médii, jed-
nak zkousky tplného chladictho zafizeni po jeho
smontovéania pied uvedenim do provozu. Sem také
patff provedeni zkousek na tésnost zafizeni, kterd
se jiz mtize provést ptimo chladicim médiem.

3.2 Materidly.

Prakticky se jedna o povolené materialy pro
riiznd chladiva. Stru¢nou rekapitulaci lze shr-
nout tyto zdsady, které plati i pro tdrzbu, napf.
pfivyménach tésnicich materiala apod.

Chladivo 2. skupiny L2, bezpetnostni skupina
B2 ¢pavek - lze pouZit prakticky vSechny Zelezné
materialy (litina, ocel a ocelolitina, vysokolegova-
né materiély), déle pak hlinik a jeho slitiny.

Nelze pouzit méd a slitiny médi (kromé fosfo-
rové bronzy) a zinek a jeho slitiny.

Chladiva 1. skupiny L1, bezpe¢nostni skupina
A1/Al, napi. R404, R410 apod. - 1ze pouzit prak-
ticky v§echny kovové materidly, kromé olova, s vy-
jimkou pro ti¢ely utéstiovéni.

Z nekovovych materidlt muzZe byt pouzito
sklo pro ptistrojové vybaveni a pro otvory urce-
né k pozorovani. Dél jsou to plasty za pfedpo-
kladu, Ze jsou vhodné z hlediska mechanickych,
tepelnych a chemickych naméhéni a Ze nevytvé-
teji rizika pozédru.

3.3 Tlakové nadoby.

Clanky pod timto nézvem se zabyvaji zkou-
$enim tlakovych nddob, odleh&ovacim a bez-
pecnostnim zatizenim proti prekroceni tlaku,
oznac¢ovdnim a S§titky, certifikdty pevnostnich
zkougek.

3.4 Potrubi pro chladiva, ventily, armatury.

3.5

Uvedeny jsou jednak zdkladni materiély, mate-
ridly pro spoje a metody svafovani{. Déle pak pod-
minky pro potrubi instalovand na misté a jejich
znaceni pfisludnymi $titky (nélepkami) s umisté-
nim pobliZ ventildi a stén, kterymi potrubi pro-
stupuje.

Jsou uvedeny podminky, ve kterych musi byt
pouZito uzaviracich zatizeni, jejich provedeni
(napf. dvoji ventily pro vypousténi oleje), umis-
ténf a osazen{ v celkové dispozici, oznaleni pti-
slu$nymi §titky.

3.6 Indika¢ni a métici ptistroje.

Dalii ¢lénky se zabyvaji indikaénimi a méfici-
mi pfistroji. Uvadi se pozadavek na mista a pod-
minky instalace tlakomérd podle skupiny chla-
diva a jeho mnoZstvi s tim, Ze tyto musi byt
umistény na kazdé ¢asti zafizeni obsahujici vice
nez 100 kg chladiva 1. skupiny (freony) a vice nez
25 kg chladiva 2. skupiny (¢pavku). Tlakové uza-
viratelné nddoby s obsahem vét$im nez 100 1, kte-

ré mohou obsahovat kapalné chladivo, musi mit ‘

ptipojku pro tlakomér.

Jsou specifikovany indikdtory hladiny, jejich
provedeni a umisténi. Pro sbérace plati, Ze indi-
kétor musi byt umistén u nddob s vét§im nez
10 kg chladiva 1. skupiny a vice nez 2,5 kg pro
chladiva 2. skupiny.

3.7 Ochrana proti nadmérnému tlaku.

Jednotlivé &isti se zabyvaji jednotlivymi
ochrannymi zafizenimi (bezpe¢nostni pfetlako-
vé ventily, priirazové kotoude a drzaky, tavné zat-
ky, bezpe¢nostni spinaci zafizeni tlaku), pouzitim
ochrannych zafizeni.

Déle pak povinnou ochranoujednotlivych kom-
ponent, jako jsou objemové kompresory (s vyko-
nem vét§im nez 10 kW) a objemova ¢erpadla.

Pro tlakové nadoby plati, Ze:

- véechny TNS s objemem vét§im nez 300 1 musi
mit dvé odlehcovaci zatizeni s jednim ptepi-
nacim ventilem,

- vSechny TNS s objemem 100 az 300 1 musi mit
jedno odlehc¢ovaci zafizeni,

- vSechny TNS s objemem mensim nez 100 | musi
mit 1 odlehéovaci zafizeni s vyjimkou vnitfni-
ho préiméru vét§im nez 76 mm a mensim nez
152 mm, kde muiZe byt pouzito tavné zatky.

V dal$im je potom uvedeno uspotfadani ochran-
nych zafizeni a jejich kapacita vyprazdiiovani

s ptislu§nymi vypocty.

3.8 Elektricka instalace.

Vseobecné uspofadani elektrické instalace musi
splilovat pozadavek nezévislého pfivodu k jinym
zafizenim, pfedevsim k jednotce osvétleni a vétrani.

Dale jsou specifikovdny pozadavky na mecha-
nické vétrani, pevné nebo pfenosné nouzové
osvétleni a vystrazny systém pro pfipad dniku
¢pavku a jeho detekci a funkci.

0ddil 4 Pozadavky na pouzivani.

4.1 Strojovny

Strojovny nemusi byt vyhrazeny vylu¢né jen
pro chladici zafizeni. Musi mit dvefe oteviratel-
né ven, vétrani do vnéjsiho prostfedi. Zvlastni
pozadavky stanovi, Ze spojeni s prilehlymi mist-
nostmi musi byt tésné oddéleno samouzaviracimi
dvefmi, musi byt odolné proti poZzaru, prochaze-
jici potrubi sténami musi byt utésnéno, musi mit
nejméné 1 nouzovy vychod s dalkovym spina¢em
k zastaveni strojniho zafizeni a k ovldddni mecha-
nického vétrani. Rovnéz je zakdzéno trvale insta-
lované zaf{zeni s otevienym ohném.

Dale jsou uvedeny vzorce pro vypocet otvo-
rit pro ptirozené vétrani a vykon vétrdni mecha-
nického, ktery nemd piekrodit patnictinasobek
vymén vzduchu za hodinu.

4.2 Rtiznd zvladtni bezpe¢nostni opatfeni

Zde je nutno pfipomenout, Ze ve strojovné ne-
smi byt skladovany hoflavé materidly a chladivo.

Dal§i ¢lanky specifikuji pozadavky na znace-
ni chladicich zafizeni smontovanych a instalova-
nych na misté jejich provozovani, tj. §titky s iden-
tifikaénimi tidaji o zafizeni, oznaceni kompresort
a chladicich jednotek se stejnymi tdaji, oznaceni
uzaviracich zafizeni podle protékajicich médif
a ovladact pro ptipojky, jakoz i vlastnich nechra-
nénych pot(rubi chladiva, vody, vzduchu, teplo-
nosné kapaliny a vypousténi chladiv.

4.3 Pouziti chladicich nebo ohtivacich zafizeni

a chladiv ve vztahu ke kategorii umisténi.
Kapitola se zabyva volbou chladiva pro riz-

né ucely a pouziti chladiciho zatizeni vzhledem

.k jeho umisténi podle jiz zminénych kategorii A

aZz E. Pro ucely chlazeni ledovych ploch zimnich

stadiont se prakticky jednd o nepfimy nebo pii-
my chladici systém, pficemsz:

- Pro nepfimy chladici systém nejsou Zddnd ome-
zeni co do velikosti nédplné jakéhokoliv chladi-
va 1. a 2. skupiny i pouZiti v uzavfenych haldch.
Neni ptipustné pro klimatizaci vzduchu.

Pro pfimy chladici systém s pouZitim chladiva
2. skupiny (¢pavku) lze v podstaté pouzit pouze
za piedpokladu, Ze Zddna ¢4st chladiciho zafize-
ni nebude propojena nebo i prochazet prostory
s osobami nepoudenymi (sem patii haly, kance-
léte, $atny atd.). V téchto prostorach je dovoleno
pouziti pouze hermetickych chladicich zafize-
ni, ve kterych je hmotnost chladiva do 2,5 kg; ne
viak v mistnostech, kde je pohyb osob omezen.

Pro kluzidté¢ v budovach s pfimym chladicim
systémem se ¢pavkem plati, Ze patfi¢nd podla-
ha je zhotovena ze Zelezobetonu a je neprodys-
né utésnénd a tak oddéluje chladici zafizeni od
prostoru pro vefejnost. Musi byt instalovan sbé-
ra¢ chladiva, do kterého lze umistit celou jeho
népln. Velikost ¢pavkové néplné neni omezena.
- Pro venkovn{ kluzi§té nen{ pfedepsina nepro-
dy$né utésnénéd chlazend deska. Vyzaduje se
ochrana strojntho zatizeni, potrubi a pfisluSen-
stvi/armatur pfed neopravnénymi zdsahy. Dale
musi byt zaji$téna vhodnéd opatfeni pro tnik
osob v havarijnich situacich.

Pfi splnéni pozadavk ustanoveni této nor-
my plati, Ze se pro venkovni kluzisté i kluzisté
v budovéch smi pouzit chladictho zatizeni s pti-
mym chlazenim pouZivajicim ¢pavek (R717).

Uvedenou normu detailné precizuje a rozvadi
CSN EN 378 Chladici zatizeni a tepelna Cerpadla
- Bezpe¢nostni a environmentdlni pozadavky.

Technickd komise VV SZS
Ing. Vladislav Taubr
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